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© Vorrichtung zur bedarfsgerecht geregelten Einstellung der Zugmittelvorspannung 
@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Zugmittelantrieb 

(1), bestimmt zum Antrieb von Aggregates insbesondere 

eines Startergenerators (8), der ein drehbar gestaltetes 

Gehause (11) umfafct, an dem ortsfestdie an demZugmit- 

tel (3) abgestutzten Umlenkrolien (12, 13) angeordnet 

sind. Im Betriebsmodus des Startergenerators erfahrt das 

Gehause (11) ein Gegendrehmoment, wodurch erne Um- 

lenkrolle (12, 13) dasZugmittel (3) vorspannt. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
Zugmitteltrieb, der insbesondere vorgesehen ist zum\An- 
trieb von Aggregaten einer Brennkraftmaschine. Der Zug- 
mitteltrieb umfaBt ein Zugmittel, wie einen Flachriemen 
oder einen gezahnten Keilriemen, der alle Riemenscheiben 
der anzutreibenden Aggregate verbindet sowie die Riemen- 
scheibe eines Spannsystems, oder mehrerer Spannsysteme 
mit dem eine Zugrnittelvorspannung erreichbar ist. 

Hintergrund der Erfindung 

[0002] Der fur Brennkraftmaschinen vorgesehene Zug- 
mitteltrieb dient zum Antrieb von Aggregaten, wie bei- 
spielsweise Wasserpurnpe, Generator, Lenkhilfspumpe, Kli- 
makompressor sowie weitere Aggregate abhangig vom Aus- 
rustungsstand des Kraftfahrzeugs. Diese Aggregate werden 
ublicherweise mittels eines als Endlosriemen gestalteten 
Zugmittels angetrieben, wobei das Zugmittel gleichzeitig 
die endseitig an der Brennkraftmaschinen-Kurbelwelle an- 
geordnete Riemenscheibe umfaBt, uber die der Antrieb er- 
folgt. Zur Erzielung eines moglichst schlupffreien Antriebs 
aller Aggregate und zur Schlupfvermeidung ist eine Vor- 
spannung des Zugmittels erforderlich. Dazu ist es bekannt, 
eine Spannvorrichtung bzw. ein Spannsystem vorzusehen,' 
mit dem eine Spannrolle kraftbeaufschlagt an dem Zugmit- 
tel abgestutzt ist. 

[0003] Bedingt durch den Ungleichfdrmigkeitsgrad der 
Brennkraftmaschine und eine nicht konstante Leistungsauf- 
nahme der Aggregate, - beispielsweise ist die Leistungsab- 
nahme des Generators unterschiedlich zwischen einer Ta- 
gesfahrt und einer Nachtfahrt des Fahrzeugs kommt es zu ei- 
ner haufigen stoBartigen, impulsartigen Belastung des Zug- 
mitteltriebs, sowie zu veranderten nahezu statischen Grund- 
lasten, beispielsweise eines Generators. 
[0004] Zur Erzielung einer Vorspannung des Zugmittels 
sind sowohl mechanische als auch hydraulisch wirkende 
Spannvorrichtungen bzw. Spannsysteme bekannt. 
[0005] Einige Beispiele dieser Spannvorrichtungen sind 
in den Dokumenten DE43 06 360A1, der 
DE 196 09 420 Al sowie dem Patent US-A44 72 162 be- 
schrieben. 

[0006] Die Vorrichtung gemaB der Offenlegungsschrift 
DE 43 06 360 Al bezieht sich auf eine Vorrichtung. die ei- 
nen Exzenter umfaBt, der auf einer in einer Lagerhulse ein- 
gesetzten Welle befestigt ist. Auf der Mantelflache des Ex- 
zenters ist ein Radiallager angeordnet, iiber das eine Spann- 
rolle drehbar gelagert ist. Die Vorrichtung ist mit einem 
zweiarmigen Gehause an der Brennkraftmaschine befestigt. 
Eine Vorspannkraft wird erzeugt mittels einer Torsionsfeder, 
die konzentrisch zu der Welle bzw. einer Lagerhulse ange- 
ordnet ist und die sich mit einem Federende an dem Exzen- 
ter und dem weiteren Ende an dem Gehause abstiitzt. Die 
von der Torsionsfeder ausgeubte Kraft bewirkt eine kraft- 
schliissige Abstiitzung der Spannrolle an dem Zugmittel 
[0007] Das US-Patent 44 72 1 62 zeigt eine Spannvorrich- 
tung, bei der zwischen einem als Basisteil gestalteten Ge- 
hause und einem Spannrollentrager eine Torsionsfeder ein- 
gesetzt ist. Die teilweise ineinandergreifenden und durch die 
Kraft der Torsionsfeder axial aneinander gedriickten Bau- 
teile, das Gehause und der Spannrollentrager, sind mittels 
einer beide Bauteile zentrisch durchsetzenden, in einer 
Hulse gefuhrten Schraube an der Brennkraftmaschine befe- 
stigt. In einer Einbaulage bewirkt die von der Torsionsfeder 
ausgeubte Umfangskraft eine kraftschlussige Abstiitzung 
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der endseitig am Spannrollentrager angeordneten Spann- 
rolle an dem Zugmittel. 

[0008] Die DE 196 09 420 A 1 zeigt eine Spannvorrich- 
tung mit einem mechanischhydrauiischen Betatigungsele- 
5 ment, das ein Gehause umfaBt, in dem zentrisch ein Zylinder 
angeordnet ist, zur Aufnahme eines langs verschiebbaren 
Kolbens. In axialer Verlangerung des Kolbens ist endseiug 
ein Befestigungsauge vorgesehen, mit dem das Hydraulik- 
element schwenkbar an einem Spannrollentrager befestigt 
10 werden kann. Ein weiteres Befestigungsauge ist am Ge- 
hause angeordnet, mit dem die Spannvorrichtung beispiels- 
weise ortsfest, aber schwenkbar an der Brennkraftmaschine 
zu befestigen ist. Der langsverschiebbar im Zylinder ange- 
ordnete Kolben ist federkraftbeaufschlagt und begrenzt ei- 
15 nen Druckraum im Zylinder. Eine Kolbenbewegung bewirkt 
einen Volumenaustausch des Hydraulikfluids zwischen dem 
Druckraum und dem Gehause. 

[0009] Ubereinstimmend bewirken diese Spannvorrich- 
tungen eine mittels einer Feder aufgebrachte Vorspannkraft, 
20 mit der die Spannrolle sich an dem Zugmittel abstiitzt. Die 
Auslegung dieser Federn muB dabei so erfolgen, daB selbst 
bei einer maximalen Leistungsaufnahme aller Aggregate ein 
schlupffreier Zugmittelantrieb gewahrleistet ist. Da die 
gleichzeitige maximale Leistungsaufnahme von alien Ag- 
25 gregaten nur selten erfolgt, verursacht die fur das maximale 
Antriebsmoment erforderliche hohe Vorspannkraft zur Er- 
zielung einer unveranderten Lebensdauer ein entsprechend 
starker dimensioniertes Zugmittel sowie Wellenlagerungen 
der Aggregate. 

30 [0010] Die maximale Auslastung des Zugmitteltriebs auf- 
grund des groBten Antriebsmomentes ist bezogen auf den 
tatsachlich vorhandenen Zeitanteil dieses Betriebszustandes 
an der Gesamtlaufzeit der Brennkraftmaschine vemachlas- 
sigbar gering. Dennoch ist eine Riemenvorspannkraft erfor- 
35 derlich, die auch diesen Betriebszustand abdeckt. Fur alle 
von der maximalen Belastung abweichenden Betriebszu- 
stande ist folglich das Zugmittel uberspannt, d. h. mit einer 
zu groBen Vorspannkraft beaufschlagt. Die erhohte Vor- 
spannkraft bewirkt eine deutliche reduzierte Lebensdauer 
40 des Zugmittels. Zum Ausgleich, d. h. zur Sicherstellung der 
ublichen Lebensdauer, muB folglich das Zugmittel starker 
dimensioniert werden und ebenfalls die Lagerungen der Ag- 
gregatewellen, an denen die Riemenscheiben angeordnet 
sind, was einen deutlichen Kostennachteil auslost. 

45 

Aufgabe der Erfindung 

[0011] Von den Nachteilen bekannter Losungen ausge- 
hend, ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen Zug- 
50 mitteltrieb zu schaffen, bei dem die Vorspannkraft des Zug- 
mittels an die jeweils abgegriffene Leistungsabnahme des 
Aggregates angepaBt ist. 



55 



Zusammenfassung der Erfindung 



[0012] Die zuvor genannte Problemstellung wird durch 
Vorrichtungen gemaB den Kennzeichnungsteilen der An- 
spriiche 1 und 2 geldst. 

[0013] Die Erfindung gemafi Anspruch 1 bezieht sich auf 
60 ein Aggregat, dessen Gehause separat zu einem Rotations- 
korper innerhalb des Aggregates begrenzt drehbar gelagert 
ist. Das Gehause wirkt zumindest mittelbar oder unmittelbar 
mit einer an dem Zugmittel gefuhrten Umlenkrolle zusam- 
men. Diese Vorrichtung uinfasst dabei eine Anordnung und 
65 Lage der Umlenkrolle, die einem von dem Aggregat im Be- 
triebszustand erzeugten Drehmoment selbsttatig entgegen- 
wirkt. Bei laufender Brennkraftmaschirie kommt es zu einer 
Leistungsaufiiahme des mit dem Zugmitteltrieb in Verbin-, 
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dung stehenden Aggregates. Die Leistungsaufnahme des 
Aggregates induziert ein Antriebsmoment an der Riemen- 
scheibe des Aggregates. Ein entsprechendes Gegendrehmo- 
ment bzw. Reaktionsmoment muB dabei von dem Gehause 
des Aggregates aufgenommen werden. GemaB der Erfin- 5 
dung ist das drehbar angeordnete Gehause des Aggregates 
welches gleichzeitig eine Vorrichtung bildet, zumindest mit 
einer Umlenkrolle an dem Zugmittel abgestiitzt. Die Um- 
lenkrolle in Verbindung mit dem drehbaren Aggregat er- 
moglicht eine Drehmomentkompensation uber das Zugmit- 10 
tel. Gleichzeitig stellt sich dadurch eine gewollte Beeinflus- 
sung der Vorspannung in dem Zugmittel ein. Die an dem 
Zugmittel abgestiitzte Umlenkrolle erzeugt sowohl ein Mo- 
mentengleichgewicht als auch ein Kraftegleichgewicht. 
Durch die Erfindung wird folglich synchron zu der Lei- 15 
stungsaufnahme des Aggregates die Vorspannkraft im Zug- 
mittel angepafit, d. h. es stellt sich eine selbsttatige, bedarfs- 
gerechte geregelte Anpassung der Vorspannung des Zugmit- 
tels an die Leistungsaufnahme des Aggregates ein. Bei- 
spielsweise steigt mit zunehmender Generatorausgangslei- 20 
stung das in den Generator induzierte Moment, dabei stellt 
sich proportional ein Gegendrehmoment bzw. Reaktionsmo- 
ment im Generatorgehause ein, welches uber das drehbare 
Gehause und die an dem Zugmittel abgestiitzte Umlenkrolle 
kompensiert wird, wobei die Vorspannkraft des Zugmittels 25 
erhoht wird. Dieser Effekt stellt sich ein, wenn der mit einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung versehene Zugmitteltrieb 
mit einem Spannsystem kombiniert ist, beispielsweise her- 
kommlicher Bauart, wobei das Spannsystem einen entspre- 
chend angepafiten, steiieren Kennfeldverlauf aufweist. 30 
[0014] Damit stellt sich eine bedarfsgerechte selbsttatige 
Einstellung der Zugmittelvorspannung ein, was sich vorteil- 
haft auf die Lebensdauer des Zugmittels auswirkt, da das 
Zugmittel keiner gleichbleibenden hohen Vorspannung aus- 
gesetztist. 35 
[0015] Die Erfindung gemaB Anspruch 2 bezieht sich auf 
einen Zugmitteltrieb fur ein Aggregat, welches ein drehbar 
gelagertes Gehause aufweist, an dem das Spannsystem un- 
mittelbar oder mittelbar angeordnet ist. Eine solche Vorrich- 
tung benotigt nicht zwangslaufig ein weiteres Spannsystem 40 
fur den Zugmittelantrieb, wodurch sich der Zugmitteltrieb 
vereinfacht und gleichzeitig ein Kostenvorteil einstellt. Die 
Riemenscheibe des Spannsystems stutzt sich dabei an dem 
Zugmittel ab und sorgt dabei fiir eine kombinierte Vorspann- 
kraft, die sich beispielsweise durch die Kraft einer im 45 
Spannsystem integrierten Torsionsfeder einstellt, in Verbin- 
dung mit dem vom drehbaren Gehause aufgenommenen 
Drehmoment, mit dem sich die Riemenscheibe des Spann- 
systems an dem Zugmitteltrum abstutzt. Auch der Zugmit- 
telantrieb gemaB Anspruch 2 ermoglicht eine selbsttatige, 50 
bedarfsgerecht geregelte Einstellung oder Anpassung der 
Zugmittelvorspannung an die Leistungsaufnahme des zuge- 
horigen Aggregates. 

[0016] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dungsgegenstand der abhangigen Anspruche 3 bis 22, die 55 
den Gegen stand der Erfindung weiter verdeutlichen. 
[0017] In vorteilhafter Weise bietet es sich an, die Erfin- 
dung fur ein Startergeneratorkonzept vorzusehen. Der Star- 
tergenerator stellt ein Aggregat dar, mit dem abhangig von 
einem Betriebsmodus die Brennkraftmaschine gestartet 60 
oder elektrische Energie erzeugt werden kann. Wahlweise 
wird ein Drehmoment von dem Startergenerator oder der 
Brennkraflmaschine uber die jeweilige zugehdrige Riemen- 
scheibe in das Zugmittel eingeleitet Damit verbunden ist 
ein Wechsel des Leertrums und des Zugtrums in dem Zug- ,65 
mittel zwischen den Riemenscheiben der Kurbelwelle und 
des Startergenerators. Der Startergenerator umfaBt eine 
drehstarr mit dem Rotor verbundene Riemenscheibe sowie 



ein drehbar gelagertes Gehause bzw. einen drehbar gelager- 
ten Stator, an dem zumindest eine Umlenkrolle bzw. eine 
Riemenscheibe des Spannsystems angeordnet ist. Die An- 
wendung der vorliegenden Erfindung in Verbindung mit ei- 
nem Startergeneratorkonzept ermoglicht eine mit zuneh- 
mender Generatorausgangsleistung angepaBte Vorspann- 
kraft des Zugmittels. Abhangig von der Generatorausgangs- 
leistung verandert sich das in den Generator induzierte Mo- 
ment. Proportional zu dem induzierten Moment verandert 
sich das Gegendrehmoment des Startergenerator-Gehauses, 
welches durch eine angepaBte Vorspannkraft der Zugmittel 
kompensiert wird, indem sich das drehbar gelagerte Ge- 
hause uber die am Gehause angeordnete Umlenkrolle oder 
das mit dem Gehause verbundenen Spannsystem unmittel- 
bar an dem Zugmittel abstutzt. 

[0018] Fur ein Startergeneratorkonzept bietet es sich wei- 
terhin an, das drehbar gelagerte Gehause des Generators mit 
zwei Umlenkrollen zu versehen, von denen eine dem Zug- 
trum und die weitere dem Leertrum des Zugmittels zugeord- 
net ist. Dieser Aufbau ermoglich unabhangig vom Betriebs- 
modus des Startergenerators eine gewunschte unmittelbare 
EinfluBnahme auf die Vorspannung des Zugmittels in Ab- 
hangigkeit der Generatorausgangsleistung. In gleicher 
Weise schlieBt die Erfindung die Verwendung von zwei 
Spannsystemen ein, die je einem Zugmitteltrum zugeordnet 
sind und die mit dem drehbar gelagerten Gehause des Star- 
tergenerators in Verbindung stehen. 

[0019] Die Verwendung von zwei Umlenkrollen bzw. Rie- 
menscheiben am drehbaren Gehause des Startergenerators 
oder eines beliebigen anderen Aggregates ermoglicht wei- 
terhin einen die Vorspannkraft des Zugmittels steigernden 
Effekt. Dazu ist vorgesehen, dass durch eine entsprechende 
Anordnung die Umlenkrolle bzw. Riemenscheibe, die dem 
Zugtrum zugeordnet ist, eine groBere Riemenlange des Zug- 
mittels aufschlauft als die Riemenscheibe bzw. Umlenk- 
rolle, welche dem Leertrum zugeordnet ist Folglich vergro- 
Bert sich vorteilhaft dadurch die Kraft, mit der das Leertrum 
vorgespannt ist. 

[0020] Die erfindungsgemafie Einrichtung, die sich insbe- 
sondere fiir ein Generatorkonzept eignet, ermoglicht eine 
vorteilhafte Vorspannung des Zugmittels, die synchron bzw. 
proportional der Ausgangsleistung des Generators angepaBt 
ist. Entsprechend dem vom Generator induzierten Moment 
wird vom Generatorgehause ein Gegendrehmoment uber die 
Umlenkrolle bzw. das Spannsystem in den Zugmittel gelei- 
tet, mit dem unmittelbar EinfluB auf die Vorspannkraft des 
Zugmittels genommen wird. 

[0021] Die Erfindung schlieBt weiterhin eine mit dem 
drehbaren Gehause verbundene Vorspanneinrichtung ein, 
die zwischen dem Gehause und der Brennkraflmaschine an- 
geordnet ist. Die in einer Drehrichtung des Gehauses wir- 
kende Vorspanneinrichtung ist dabei zusatzlich oder alterna- 
tiv zu dem Spannsystem vorgesehen, welches am drehbaren 
Gehause des Startergenerators befestigt ist, mit dem eine 
Vorspannung des Zugmittels erreicht werden kann. Die zu- 
satzliche Vorspanneinrichtung kann dabei in Wirkrichtung 
des Gegendrehmoments angeordnet, werden und unterstiitzt 
damit die Vorspannkraft mit der die Umlenkrolle oder die 
Riemenscheibe des Spannsystems an dem Leertrum des 
Zugmittels abgestiitzt ist. Alternativ bietet es sich an, die 
Vorspanneinrichtung entgegen der Wirkrichtung des Gegen- 
drehmomentes anzuordnen. ; 

[0022] Weiterhin ist gemaB der Erfindung eine Damp- 
fungseinrichtung vorgesehen, die mit dem drehbaren Ge- 
hause des Generators verbunden ist. Die Dainpfungseinrich- 
tung kann sowohl zusatzlich zu der \forepanneiiirichtuhg als 
auch alternativ dazu vorgesehen werden. ErfindungsgemaB 
schlieBt die Erfindung; auch eine Kombinadon der Damp- 
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fungseinrichtung mit zwei Spannsystemen ein, von denen 
ein Spannsystem mit dem drehbaren Gehause verbunden ist 
und das weitere Spannsystem separat dazu angeordnet ist. 
[0023] Das drehbare Gehause des Startergenerators bzw. 
eines beliebigen anderen Aggregates des Zugmitteltriebs ist 5 
vorteilhaft koaxial zu einer Langsachse drehbar in einer 
Aufnahme des Generatorhalters gelagert. Dazu bietet es sich 
an das Gehause mit zwei gegenuberliegenden Lagerzapfen 
zu versehen. Alternativ schlieBt die Erfindung ebenfails ein 
Gehause ein, welches iiber eine Lagerung fliegend gelagert 10 
ist. Die Erfindung schlieBt weiterhin eine exzentrische La- 
gerung des Gehauses ein, mit der eine Abstimmung mit an- 
deren Systemen bzw. Aggregaten des Zugmitteltriebs mbg- 
lich ist. Fur die Lagerung eignet sich sowohl eine Gleitlage- 
rung als auch eine Walzlagerung. Die Gleitlagerung des 15 
drehbaren Gehauses kann in vorteilhafter Weise mit einer 
Dampfungseinrichtung kombiniert werden, die ebenfails 
eine Abstimmung des Zugmitteltriebs ermoglicht. Als ge- 
eignete Dampfungseinrichtung bietet es sich beispielsweise 
an, einen Lagerzapfen des drehbaren Gehauses stimseitig ei- 20 
nem Reibbelag zuzuordnen, der mittels Tellerfedern vorge- 
spannt ist. Alternativ dazu bietet es sich an, eine hydrauli- 
sche Dampfungseinrichtung vorzusehen, die zwischen dem 
• drehbaren Gehause und der Brennkraftmaschine angeordnet 
ist. 25 

[0024] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung bezieht 
sich auf das mit dem drehbaren- Gehause in Verbindung ste- 
hende Spannsystem. Die Erfindung schlieBt dazu sowohl 
mechanisch wirkende als auch hydraulisch wirkende Spann- 
sy steme bekannter Bauart ein, die kostengiinstig am drehba- 30 
ren Gehause angekuppelt sind. 

[0025] Alternativ schlieBt die Erfindung Spannsysteme 
fur das drehbare Gehause eines Aggregates ein, die separat 
von dem Startergenerator, insbesondere an der Brennkraft- 
maschine angekoppelt sind und deren Federstutzen mit dem 35 
drehbaren Gehause verbunden sind. Die Federstutzen sind 
dabei vorzugsweise auf Zug wirkend angeordnet bzw. be- 
wirken eine Verlagerung der mit dem Spannsystem zusam- 
menwirkenden Riemenscheibe, um die Vorspannkraft des 
Zugmittels zu erhohen. Falls erforderlich sind ebenfails auf 40 
Druck wirkende Federstutzen einsetzbar. 
[0026] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung bezieht 
sich auf Spannsysteme, deren Fiihrungsarme an dem dreh- 
baren Gehause befestigt sind und deren Federstutzen zwi- 
schen den Fuhrungsarmen und der Brennkraftmaschine an- 45 
geordnet sind. Unabhangig von der Gestaltung dieser 
Spannsysteme, die mit separaten Federstutzen versehen 
sind, ermoglichen diese Anordnungen eine genaue selbstta- 
tige Einstellung der Zugmittelvorspannung. 
[0027] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 50 
dung seht Spannsysteme vor, die unmittelbar mittels einer 
Federdampfungseinheit verbunden sind.. Dieser Bauteil ist 
vorzugsweise an den Fuhrungsarmen angekoppelt, die an 
dem begrenzt drehbaren Gehause des Generators schwenk- 
bar befestigt sind und die endseitig jeweils mit einer an dem 55 
Zugmittel abgestutzten Spannrolle versehen sind. Damit er- 
gibt sich ein dem Pendelspannerprinzip entsprechendes 
Spannsystem fur den Zugmitteltrieb, das allein, oder in 
Kombination mit einer weiteren Spanneinrichtung die Vor- 
spannung des Zugmittels sicherstellt. 60 
[0028] Fur ein drehbar angeordnetes, rnit zwei Spannsy- 
stemen versehenes Gehause, wie beispielsweise einen Star- 
tergenerator, ermoglicht dieses Spannsystem ein Konzept, 
bei dem abhangig vom Betriebsmodus die Vorspannung des 
Zugmittels unterschiedlich erfolgL Eine EinfluBnahme kann 65 
beispielsweise durch unterschiedlich lange Hebelarme er- 
folgen, an denen die,Riemehscheiben der Spannsysteme an- 
geordnet sind. Alternativ oder zusatzlich konnen die Feder- 



stiitzen mit Federn unterschiedlicher Harte bestiickt werden. 
[0029] Als weitere Moglichkeit schlieBt der erfindungsge- 
maBe Zugmittel antrieb eine drehbare Grundplatte eines 
Spannsystems oder Gehauses ein, die unmittelbar mit dem 
drehbar gelagerten Gehause eines Aggregates zusammen- 
wirkt. Das Gehause ist dabei mit der Grundplatte kraf t- oder 
formschlussig verbunden. Eine Verdrehung des Gehauses 
verursacht die Einleitung eines Drehmomentes in die 
Grundplatte, wobei diese ein Gegenmoment erzeugt, vor- 
zugsweise ausgelost durch eine dem drehbaren Gehause ent- 
gegenwirkende Federkraft. Das von dem drehbar gelagerten 
Gehause ausgeloste Gegendrehmoment des Startergenera- 
tors verdreht die Grundplatte. Die in der Grundplatte inte- 
grierte Feder kann alternativ so eingesetzt werden zur Ver- 
starkung des Gegendrehmomentes von dem Gehause, 
[0030] Zur Erzielung einer unmittelbaren Beeinflussung 
der Vorspannkraft des Zugmittels, ausgelost durch das dreh- 
bare Gehause und einem separatem Spannsystem schlieBt 
die Erfindung weiterhin eine Drehmomentabstutzung ein, 
mit der eine Wechselwirkung ausgenutzt werden kann zwi- 
schen diesen Bauteilen. Beispielsweise bietet es sich dazu 
an, eine Hebeianordnung vorzusehen, die eine Drehmo- 
mentubertragung von dem drehbaren Gehause auf einen 
Spannarm des Spannsystems ubertragt. Dabei kann durch 
eine entsprechende Hebeliibersetzung unmittelbar EinfluB 
auf die Vorspannkraft des Spannsystems genommen wer- 
den. 

[0031] Die Anordnung der Umlenkrollen bzw. der Spann- 
systeme unmittelbar am drehbaren Gehause des Startergene- 
rators bewirkt einen Umschlingungswinkel a des Zugmit- 
tels an der Riemenscheibe des Startergenerators von rnehr 
als 180°. Dieser vergroBerte Umschhngungswinkel verrin- 
gert die Schlupfgefahr, was sich vorteilhaft auf die Funktion 
des Startergenerators sowohl in der Start- als auch in der 
Normalfunktion auswirkt. Die Erfindung ermoglicht auBer- 
dem die EinfluBnahme auf die Vorspannkraft des Zugmit- 
tels, in dem die an dem drehbaren Gehause angeordneten 
Umlenkrollen bzw. Spannsystemen durch eine entspre- 
chende Anordnung bzw. Auslegung unterschiedlich Vor- 
spannkrafte bewirken, wodurch sich eine abweichende Vor- 
spannkraft zwischen dem Startbetrieb und dem Normalbe- 
trieb des Startergenerators einstellt. Die Auslegung kann da- 
bei in Abhangigkeit von den jeweiligen Anforderungen des 
Systems erfolgen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



[0032] Die Erfindung ist in Ausfiihrungsbeispielen darge- 
stellt, die nachfolgend'naher erlautert werden. Es zeigen 
[0033] Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung eines Zugmit- 
teltriebs einer Brennkraftmaschine zum Antrieb eines Star- 
tergenerators im Normalbetrieb; 

[0034] Fig. 2 den Startergenerator gemaB Fig. 1 in einer 
vergroBerten Darstellung; 

[0035] Fig. 3 den Startergenerator gemaB Fig. 2 im Start- 
betrieb; 

[0036] Fig. 4 in einer Draufsicht die Lagerung des drehbar 
angeordneten Gehauses des Startergenerators; 
[0037] Fig. 5 eine weitere prinzipielle Darstellung eines 
Zugmitteltriebs, bei dem das drehbare Gehause des Starter- 
generators mit zwei Spannsystemen versehen ist; 
[0038] Fig. 6 einen Zugmitteltrieb mit zwei separat vom 
Startergenerator angeordneten Spannsystemen,^ die iiber 
eine elastische Abstiitzung mit dem drehbaren Gehause des 
Startergenerators verbunden sind; 

[0039] Fig. 7 alternativ zu Fig. 6, Spannsysteme fur den 
Zugmitteltrieb, die schwenkbar mit dem drehbaren Gehause 
des Startergenerators verbunden sind und jeweils iiber eine 
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Feder mit Stutze der Brennkraftmaschine verbunden sind; 
[0040] Fig. 8 einen Ausschnitt aus dem Zugmitteltrieb ge- 
maB Fig. 7, wobei zwischen beiden Spannsystemen eine Fe- 
derdampfungseinheit angeordnet ist; 
[0041] Fig. 9 ein Spannsystem, dessen Grundplatte oder 
Gehause formschlussig mit dem drehbaren Gehause des 
Startergenerators verbunden ist, wobei eine Verdrehung des 
Startergenerator-Gehauses eine Schwenkbewegung des 
Spannsystems verursacht; 

[0042] Fig. 10 eine alternative Ausbildung einer form- 
schlussig mit dem Startergenerator-Gehause verbundenen 
Grundplatte; 

[0043] Fig. 1 1 eine unmittelbare Drehmomentabstutzung 
zwischen dem drehbaren Gehause des Startergenerators und 
einem separaten Spannsystem. 



Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

[0044] Die Fig. 1 zeigt einen prinzipiellen Aufbau eines 
Zugmitteltriebs 1 fur eine Brennkraftmaschine 2, von der 
sinnbildlich ein Gehauseabschnitt abgebildet ist. Der Zug- 
mittelantrieb 1 umfaBt ein verschiedene Riemenscheiben 
einzeiner Aggregate der Brennkraftmaschine 2 verbinden- 
des Zugmittel 3. Im normalen Betriebsmodus des Zugmit- 
teltriebs 1, d. h. bei laufender Brennkraftmaschine 2 erfolgt 
der Antrieb iiber die der Kurbelwelle 4 zugeordnete Rie- 
menscheibe. Weitere Riemenscheiben von Aggregaten, die 
das Zugmittel 3 verbindet, sind einem Klimakompressor 5 
einer Lenkhilfspumpe 6, einer Wasserpumpe 7 sowie einem 
Startergenerator 8 zugeordnet. Weiterhin umfaBt der Zug- 
mitteltrieb 1 eine Umlenkrolle 9 sowie ein zwischen der 
Wasserpumpe 7 und der Kurbelwelle 4 angeordnetes Spann- 
system 10. 

[0045] Die sich bei laufender Brennkraftmaschine im 
Uhrzeigersinn drehende Kurbelwelle 4 bewirkt aufgrund der 
Zugmittelfuhrung gemaB Fig. 1 einen ebenfaUs im Uhrzei- 
gersinn gerichtetes Moment "Ma" im Startergenerator 8. 
Aufgrund des drehbar gelagerten Gehauses 11 (wie in Fig. 4 
verdeutlicht), stellt sich bei dem generatorischen Betrieb des 
Startergenerators 8 im Gehause 11 ein Gegendrehmoment 
"Mg" bzw. ein Reaktionsmoment ein, dasim Uhrzeigersinn 
gerichtet ist. Eine ungehinderte Verdrehung des Gehauses 
11 wird verhindert durch die ortsfest am Gehause 11 ange- 
ordneten Umlenkrollen 12, 13, die an dem Zugmittel 3 abge- 
stutzt sind. Durch das drehbar gelagerte Gehause 11 erfolgt 
eine Kompensation des Gegendrehmoments "Mg" iiber das 
Zugmittel 3, wobei sich gleichzeitig ein Momentengleichge- 
wicht einstellt. Ein zum Antrieb aller in Fig. 1 abgebildeten 
Aggregate erforderliche ausreichende Vorspannkraft im 
Zugmittel 3 wird folglich in Kombination mit dem Spannsy- 
stem 10 und einer UmlenkroUe 12, 13 erzielt, deren Anlage- 
kraft an dem Zugmittel 3 sich proportional zu einer Genera- 
tbrausgangsleitung und dem damit verbundenen Moment 
"Ma" verandert. Das Gehause 11 des Startergenerators 8 ist 
weiterhin mit einer Vorspanneinrichtung 14 versehen, die 
zwischen dem Gehause 11 und der Brennkraftmaschine 2 
angeordnet ist und vorzugsweise zur Verstarkung des Ge- 
gendrehmoments bzw. des Reaktionsmoments "Mg" dient. 
Altemativ kann die Vorspanneinrichtung 14 dem Gegen- 
drehmoment "Mg" entgegenwirkend angeordnet werden. 
Weiterhin kann die Vorspanneinrichtung als eine kombi- 
nierte Vorspann-Darnpfungseiiuichtung ausgelegt werden, 
[0046] Synchron zur Drehbewegung des Gehauses 11 be- 
wegt sich die Umlenkrolle 12 in Richtung einer die Vor- 
spannkraft im Irum 16 erhohenden Position. Die sich 
gleichzeitig verlagerhde UmlenkroUe 13 bewirkt eine ver- 
ringerte Vorspannkraft im Tram 17 des Zugmittels 3, wobei 
jedoch die von der Umlenkrolle 12 aufgeschlaufte Riemen- 



lange groBer ist als die von der Umlenkrolle 13 freigegebene 
Riemenlange. In der Startphase, d. h. im weiteren Betriebs- 
modus des Startergenerators 8 kommt es zu einer Umkeh- 
rung der Drehmomentrichtungen und folglich zu einem 
5 Wechsel des Leertrums und des Zugtrums im Bereich der 
Umlenkrollen 12, 13. Die Umlenkrolle 13 ist im Startbetrieb 
danach dem Zugtrum und die Umlenkrolle 12 dem Leertrum 
zugeordnet. Die groBere im Zugtrum aufgeschlaufte Rie- 
menlange unabhangig von dem Betriebsmodus, bewirkt 
10 eine erhohte Vorspannung im beertrum bzw. im gesamten 
Zugmitteltrieb 1. Die Vorspannkraft ist dabei beeinfluBt von 
dem Kennlinienverlauf des zugehorigen Spannsystems, 
d. h. der Kennlinie der im Spannsystem integrierten Feder. 
[0047] Der im vergroBerten MaBstab dargestellte Starter- 
15 generator 8 gemaB Fig. 2 verdeutlicht weitere Einzelheiten. 
Der Startergenerator 8 ist iiber einen Generatorhalter 15 an 
der Brennkraftmaschine 2 befestigt. Die ortsfest an dem 
drehbaren Gehause 11 angeordneten Umlenkrollen 12, 13 
sind relativ nan zueinander angeordnet, so daB sich ein Um- 
20 schlingurigswinkel "a" > 1 80° an der dem Startergenerator 8 
zugeordneten Riemenscheibe 18 einstellt. 
[0048] Diese Fig. 2 zeigt auBerdem den Unterschied der 
von den Umlenkrollen 12, 13 aufgeschlauften Riemenlange 
des Zugmittels 3. Aufgrund des sich im Normalbetrieb im 
25 Uhrzeigersinn wirkenden Moments auf das Gehause 11 er- 
geben sich unterschiedliche Axialabstande "a, b" zwischen 
einer Vertikalachse 19 und der jeweiligen Umlenkrollen- 
mitte. Das der Umlenkrolle 13 zugeordnete MaB "b" uber- 
trifft danach das fur die Umlenkrolle 12 bestimmte Ab- 
30 standsmaB "a", wodurch sich eine unterschiedliche aufge- 
schlaufte Riemenlange an den Umlenkrollen 12, 13 einstellt. 
[0049] Die Fig. 3 zeigt den Startergenerator 8 ebenfalls in 
einem vergroBerten MaBstab gemaB Fig. 2 in einem Startbe- 
trieb. Dabei sind die Richtungen der Drehmomente "Ma" 
35 und das entsprechende Gegendrehmoment bzw. Reaktions- 
moment "Mg" im Vergleich zu Fig. 2 entsprechend des Be- 
triebszustandes ausgebildet, wie auch die Verlagerung des 
Gehauses 11. Das Gegendrehmoment "Mg" bewirkt eine 
Verlagerung der Umlenkrolle 13 in Richtung der Vertikal- 
40 achse 19 und verkleinert damit den Axialabstand "b", bei 
gleichzeitig sich vergrofiemdem Axialabstand "a". 
[0050] Die Fig. 4 zeigt den Startergenerator 8 in einer 
Draufsicht, die zur Verdeutlichung der Gehauselagerung 
dient. Danach ist der Startergenerator 8 in einem U-fbrmig 
45 gestalteten Generatorhalter 15 eingesetzt. Lagerzapfen 21, 
22 des drehbar gelagerten Gehauses U sind iiber eine Lage- 
rung 23, 24 in entsprechenden Aufhahmen 25, 26 des Gene- 
ratorhalters 15 gelagert. Alternativ zu der in Fig. 4 abgebil- 
deten Gleitlagerung schlieBt die Erfindung ebenfalls Walz- 
50 lagerungen ein. Die Lagerungen 23, 24 sind iibereinstim- 
mend mit einer Langsachse 20 des Startergenerators 8 ange- 
ordnet. Der Fig. 4 sind weiterhin die ortsfest mit dem Ge- 
hause 11 verbundenen Umlenkrollen 12, 13 zu entnehmen, 
die iiber Distanzbuchsen 27, 28 mit dem Gehause 11 ver- 
55 bunden sind. Die Umlenkrollen 12, 13 sind symmetrisch zu 
der Langsachse 20 angeordnet, wodurch sich ein uberein- 
stimmender Axialabstand "a, b" einstellt, der dem Ruhe- 
stand des Startergenerators 8 entspricht. Die Riemenscheibe 
18 ist drehstarr mit einem Rotor 29 des Startergenerators 8 
60 verbunden, der von dem Gehause 11 umschlossen ist. 

[0051] Die Fig. 5 bis 9 und 1 1 zeigen wertere Prinzipdar- 
stellungen des Zugmitteltriebs 1, die weitestgehend mit der 
in Fig. 1 abgebildeten Prinzipdarstellung ubereinstimrnen, 
Gleiche Bauteile sind mit iibereinstimmenden Bezugszei- 
65 chen versehen, so daB zu deren Beschreibung auf die Fig. 1 
verwiesen werden kann. Die weitere Beschreibung bezieht 
sich daher aiisschlieBlich auf die unterschiedlichen Bauteile 
in den jeweiligen Figuren. 
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[0052] In Fig. 5 ist der Zugmitteltrieb 1 ausschlieBlich mit 
unrnittelbar am drehbar angeordneten Gehause 11 des Star- 
tergenerators 8 angeordneten Spannsystemen 30, 31 verse- 
hen. Abweichend zu Fig. 1 verfugt der Zugmitteltrieb 1 iiber 
kein weiteres Spannsystem. Anstelle des in Fig. 1 abgebil- 5 
deten Spannsystems 10 ist der Zugmitteltrieb 1 gemaB Fig. 
5 mit einer Umlenkrolle 32 versehen. Die hydraulisch oder 
mechanisch wirkenden Spannsysteme 30, 31 bekannter 
Bauart bewirken zusatzlich zu dem Gegenmoment bzw Re- 
aktionsmoment "Mg" des Gehauses 6 eine Verstarkung der 10 
Vorspannkraft, mit der die Spannsysteme 30, 31 an dem 
Zugmittel 3 abgestiitzt sind. Dabei ist ein zusatzliches 
Spannsystem nicht zwangslaufig notwendig, jedoch eine 
Kombination damit ist moglich. 

[0053] Die Fig. 6 zeigt eine weitere Alternative des Zug- 15 
mitteltriebs 1, bei der dem Startergenerator 8 zwei Spannsy- 
steme 33, 34 zugeordnet sind, die separat von dem Starter- 
generator 8, beispielsweise an der Brennkraftmaschine 2 
schwenkbar mittels Fuhrungsarmen befestigt sind. Zur Be- 
' einflussung der Spannsysteme 33, 34 durch das drehbare 20 
Gehause 11 des Startergenerators 8 sind die Spannsysteme 
33, 34 iiber Federstiitzen 35, 36 an dem Startergenerator 8 
abgestutzt. 

[0054] Der Zugmitteltrieb 1 gemaB Fig. 7 ist ebenfalls mit 
zwei unrnittelbar dem Startergenerator 8 zugeordneten 25 
Spannsystemen 37, 38 versehen, wobei deren Fuhrungsarme 
41, 42 schwenkbar am Gehause 11 des Startergenerators 8 
angelenkt sind. Die Spannsysteme 37, 38 verfiigen uberein- 
stimrnend iiber Federstiitzen 39, 40, die zwischen den Fuh- 
rungsarmen 41, 42 und der Brennkraftmaschine 2 angeord- 30 
net sind. Zur Erzielung unterschiedlicher Vorspannkrafte ist 
erfindungsgemafi vorgesehen, die Fuhrungsarme 41, 42 der 
Spannsysteme 37, 38 unterschiedlich lang auszubilden. Al- 
ternate oder zusatzlich konnen ebenfalls Federstiitzen 39, 
40 eingesetzt werden, deren Federkrafte voneinander abwei- 35 
chen. 

[0055] Die Fig, 8 ist der Zugmitteltrieb 1 im Startbetrieb 
abgebildet, der vom Aufbaii weitestgehend dem Zugmittel- 
trieb 1 gemaB Fig. 7 entspricht. Dabei ist zwischen den 
Spannsystemen 37, 38 eine Federdampfungseinheit 55 an- 40 
geordnet, die unrnittelbar an den Fuhrungsarmen 41, 42 an- 
gekoppelt ist. Die Federdampfungseinheit bewirkt eine ge- 
wunschte gegenseitige Beeinflussung der Spannsysteme 37, 
38, die damit auch als Pendelspanner zu bezeichnen sind. 
[0056] Der Zugmitteltrieb 1 gemaB Fig. 9 ist mit zwei un- 45 
terschiedlich gestalteten, dem Startergenerator 8 zugeordne- 
ten Spannsystemen 38, 43 versehen. Dabei entspricht das 
Spannsystem 38 dem in Fig. 7 bereits beschriebenen und 
mit der gleichen Bezugsziffer versehenen Spannsystem. Das 
weitere Spannsystem 43 umfaBt eine Grundplatte 44, die 50 
kraft- oder formschlussig mit dem Gehause 11 des Starterge- 
nerators 8 in Verbindung steht und urn den Drehpunkt 45 
schwenkbar ist. Die Grundplatte 44 ist einstuckig mit einem 
Schwenkarm 46 verbunden, an dem endseitig eine an dem 
Zugmittel 3 abgestutzte Spannrolle 47 drehbar angeordnet 55 
ist. Altemativ bietet sich auch ein zweiteiliger Aufbau an, 
bei dem der Schwenkarm 46 mit der Grundplatte 44 ver- 
schraubt ist. Bedingt durch diese Anordnung stellt sich syn- 
chron zu einer Bewegung des Gehauses U eine Schwenkbe- 
wegung der Spannrolle 47 ein und beeinfluBt damit abhan- 60 
gig vom Betriebsmodus 8 die Vorspannung am Zugtrum 
oder am Leertrum des Zugmittels 3. 
[0057] Die Fig. 10 zeigt einen Ausschnitt des Spannsy- 
stems 43 in einem vergroBerten MaBstab. Danach ist die 
Grundplatte 44 mit einer Aufienverzahnung 48 versehen, die 65 
formschlussig in die Aufienverzahnung 49 des Gehauses 11 
eingreift zur Erzielung einer fomischliissigen Verbindung -.. 
der Grundplatte 44, mit dem Gehause 11 des Startergenera- 
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tors 8. Der Grundplatte 44 ist weiterhin eine Drehfeder 50 
zugeordnet die abhangig von der Gestaltung und Anordnung 
eine dem Gegendrehmoment "Mg" unterstutzende Kraft 
oder eine entgegenwirkende Kraft ausiibt, mit der die 
Spannrolle 47 am Zugmittel 3 abgestutzt ist. Zur Beeinflus- 
sung der Federkraft kann die Drehfeder 50 an unterschiedli- 
chen Federeingriffspunkten 54 der Grundplatte 44 befestigt 
werden. Eine Verdrehung des Gehauses 11 bewirkt eine Ver- 
schiebung des Federeingriffspunktes 54 in der Grundplatte 
44, verbunden mit einer gewiinschten Anderung der Vor- 
spannung. 

[0058] Die Fig. 11 zeigt fur den Zugmitteltrieb 1 eine 
Drehmomentabstiitzung zwischen dem Spannsystem 10 und 
dem drehbar angeordneten Gehause 11 des Startergenerators 
8. Zur Darstellung der Drehmomentabstiitzung ist ein Uber- 
tragungshebel 51 vorgesehen, der mit einem Ende am Ge- 
hause 11 des Startergenerators 8 und den weiteren Ende an 
einem Fuhrungsarm 52 des Spannsystems 10 angeordnet ist. 
Die Ankoppelung des Ubertragungshebels 51 an dem 
Spannsystem 10 ist dabei zwischen dem Drehpunkt 53 und 
der Riemenscheibe an dem Fuhrungsarm 52 des Spannsy- 
stems 10 vorgesehen. Die Drehmomentabstutzung kann un- 
terschiedlich ausgefuhrt werden, abhangig von der Gestal- 
tung des Ubertragungshebels 51 beispielsweise in Form ei- 
nes Kniehebels bzw. in Form von Ubertragungshebeln. Die 
Anordnung eines weiteren drehbar gelagerten Zwischenhe- 
bels ermoglicht eine ubersetzte Drehmomentubertragung 
von dem Startergenerator 8 auf das Spannsystem 10, Eine 
weitere Auslegung erlaubt einen Richtungswechsel des 
Drehmomentes in Verbindung einer veranderten Hubbewe- 
gung des Spannsystems 10. 

Bezugszahlenliste 



1 Zugmitteltrieb 

2 Brennkraftmaschine 

3 Zugmittel 

4 Kurbelwelle 

5 Klimakompressor 

6 Lenkhilfspumpe 

7 Wasserpumpe 

8 Startergenerator 

9 Umlenkrolle 

10 Spannsystem 

11 Gehause 

12 Umlenkrolle 

13 Umlenkrolle 

14 Vorspanneinrichtung 

15 Generatorhalter 
16Trum 
17Trum 

18 Riemenscheibe 

19 Vertikalachse 

20 Langsachse 

21 Lagerzapfen 

22 Lagerzapfen 

23 Lagerung 

24 Lagerung 

25 Aufnahme 

26 Aufnahme 

27 Distanzbuchse 

28 Distanzbuchse 

29 Rotor 

30 Spannsystem 

31 Spannsystem 

32 Umlenkrolle 

33 Spannsystem 

34 Spannsystem 
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35 Federstiitze 

36 Federstiitze 

37 Spannsystem 

38 Spannsystem 

39 Federstiitze 5 

40 Federstiitze 

41 Fuhrungsarm 

42 Fuhrungsarm 

43 Spannsystem 

44 Grundplatte 10 

45 Drehpunkt 

46 Schwenkarm 

47 Spannrolle 

48 AuBenverzahnung 

49 AuBenverzahnung 15 

50 Drehfeder 

51 Ubertragungshebel 

52 Fuhrungsarm 

53 Drehpunkt 

54 Federeingriffspunkt 20 

55 Federdampfungseinheit 
"a" Umschlingungswinkel 
"a" Axialabstand 

"b" Axialabstand 

"Ma" Antriebsmoment 25 
"Mg" Gegendrehmoment bzw. Reaktionsmoment 

Patentanspriiche 

1 . Zugmitteltrieb, insbesondere bestimmt zum Antrieb 30 
von Aggregaten einer Brennkraftmaschine (2), umfas- 
send ein alle Riemenscheiben der Aggregate sowie ei- 
nes Spannsystems verbindenden Zugmittels (3), da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Aggregat mit einem 
begrenzt drehbaren Gehause (11) versehen ist, mit dem 35 
zumindest eine an dem Zugmittel (3) gefuhrte Umlenk- 
rolle (12, 13) mittelbar oder unmittelbar zusammen- 
wirkt, zur Bildung einer Vorrichtung, die in einem Be- 
triebszustand ein von dem Aggregat induziertes Dreh- 

. moment zur Beeinflussung einer Vorspannung in dem 40 
Zugmittel (3) nutzt. 

2. Zugmitteltrieb, insbesondere bestimmt zum Antrieb 
von Aggregaten einer Brennkraftmaschine (2), urnfas- 
send ein alle Riemenscheiben der Aggregate sowie ei- 
nes Spannsystems verbindendes Zugmittel (3), dadurch 45 
gekennzeichnet, dass ein Aggregat mit einem begrenzt 
drehbaren Gehause (11) versehen ist, mit dem zumin- 
dest ein an dem Zugmittel (3) gefuhrtes Spannsystem 
(30, 31; 33, 34; 37, 38; 43) mittelbar oder unmittelbar 
zusammenwirkt, zur Bildung einer Vorrichtung, die in 50 
einem Betriebszustand ein von dem Aggregat induzier- 
tes Drehmoment zur Beeinflussung einer Vorspannung 

in dem Zugmittel (3) nutzt. 

3. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
der zum Antrieb eines Startergenerators (8) vorgesehen 55 
ist, mit dem abhangig von einem Betriebsmodus die 
Brennkraftmaschine (2) gestartet oder elektrische 
Energie erzeugt werden kann, wobei ein Drehmoment 
wahlweise von dem Startergenerator (8) oder der 
Brennkraftmaschine (2) in das Zugmittel (3) eingeleitet 60 
wird. 

4. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, wobei das Ge- 
hause (11) des Aggregates mittelbar oder unmittelbar 
mit zwei Umlenkrollen (12, 13) versehen ist, wobei die 
erste Umienkrolle einem Leertrum und die zweite Um- 65 
lenkrolle einem Zugtrum des Zugrhitteis (3) zugeord- 
netist. > . . ■,. \ 

5. Zugmitteltrieb nach Anspruch 2, wobei "das Ge- 



hause (11) des Aggregates mittelbar oder unmittelbar 
mit zwei Spannsystemen (30, 31; 33, 34; 37, 38; 47) 
versehen ist, wobei das erste Spannsystem einem Leer- 
trum und das zweite Spannsystem einem Zugtrum des 
Zugmittels (3) zugeordnet ist. 

6. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
wobei die Umlenkrollen (12, 13) bzw. die Spannsy- 
steme (30, 31; 33, 34; 37; 38) jeweils einem Leertrum 
und einem Zugtrum zugeordnet sind, wobei die dem 
Zugtrum zugeordnete Umienkrolle bzw. die Riemen- 
scheibe des jeweiligen Spannsystems rnehr Riemen- 
lange des Zugmittels (3) aufschlauft, als die dem Leer- 
trum zugeordnete Umienkrolle bzw. die Riemen- 
scheibe des entsprechenden Spannsystems. 

7. Zugmittel antrieb nach Anspruch 3, wobei eine Vor- 
spannkraft des Spannsystems (30, 31; 33, 34; 37, 38; 
47) so ausgelegt ist, dass diese sich proportional einer 
Generatorausgangsleistung des Startergenerators (8) 
anpaBt. 

8. Zugmitteltrieb nach Anspruch 3, wobei der Starter- 
generator (8) eine drehstarre, mit einem Rotor (29) ver- 
bundene Riemenscheibe (18) umfaBt und an dem Ge- 
hause (18), dem Stator des Startergenerators (8), die 
Umlenkrollen (12, 13) oder die Spannsy steme (30, 31; 
33, 34; 37, 38; 47) angeordnet sind. 

9. Zugmitteltrieb nach Anspruch 3, wobei an dem Ge- 
hause (11) des Startergenerators (8) zusatzlich oder al- 
temativ zu dem Spannsystem (30, 31; 33, 34; 37, 38; 
47) eine Vorspanneinrichtung (14) angekoppelt ist, de- 
ren weiteres Ende ortsfest, vorzugsweise an der Brenn- 
kraftmaschine (2) befestigt ist. 

10. Zugmittel nach Anspruch 3, wobei das Gehause 
(11) des Startergenerators (8) zusatzlich oder alternativ 
zu der Vorspanneinrichtung (14) mit einer Dampf ungs- 
einrichtung verbunden ist. 

11. Zugmitteltrieb nach Anspruch 3, wobei das Ge- 
hause (11) des Startergenerators (8) koaxial oder ex- 
zentrisch zu einer Langsachse (20) in einer Aufhahme 
(26) eines Generatorhalters (15) gelagert ist. 

12. Zugmitteltrieb nach Anspruch 11, bei dem das Ge- 
hause (11) des Startergenerators (8) mit zwei gegen- 
iiberliegend axial nach aufien gerichteten Lagerzapfen 
(21, 22) versehen ist, die iiber eine Walzlagerung in der 
Aufhahme (25, 26) des Generatorhalters (15) gelagert 
sind. 

13. Zugmitteltrieb nach Anspruch 11, wobei das Ge- 
hause (11) des Startergenerators (8) iiber eine als Gleit- 
lager gestaltete Lagerung (23, 24) im Generatorh alter 
(15) gelagert ist. 

14. Zugmitteltrieb nach Anspruch 11, wobei die Lage- 
rung (23, 24) des Gehauses (11) mit einer Dampfungs- 
einrichtung kombiniert ist. 

15. Zugmitteltrieb nach Anspruch 3, wobei der Star- 
tergenerator (8) mit hydraulisch oder mechanisch wir- 
kenden, mit dem Gehause (11) verbundenen Spannsy- 
stemen (30, 31; 33, 34; 37, 38; 47) verbunden ist. 

16. Zugmitteltrieb nach Anspruch 3, wobei der Star- 
tergenerator (8) zwei ortsfest separat von dem Starter- 
generator (8) angeordnete Spannsysteme (33, 34) auf- 
weist, deren Federstutzen (35, 36) mit dem drehbar an- 
geordneten Gehause (11) des Startergenerators (8) ver- 
bunden sind. 

17. Zugmitteltrieb nach Anspruch 2, wobei der Star- 
tergenerator (8) Spannsysteme (30, 31; 37, 38) umfaBt, 
deren Fuhrungsarme (41, 42) an dem Gehause (11) des 
Startergenerators (8) angekoppelt sind und weiterhin 
Federstutzen (39, ; 40) aufweist, die zwischen der 
Brennkraftmaschine (2) und den Federarmen (41, 42) 
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angeordnet sind. 

18. Zugmitteltrieb nach Anspruch 2, wobei der Star- 
tergenerator (8) mit Spannsystemen (37, 38) in Verbin- 
dung steht, deren am Gehause (11) angekoppelte Fiih- 
rungsarme (41, 42) durch eine Federdampfungseinheit 5 
(55) verbunden sind. 

19. Zugmitteltrieb nach Anspruch 16 oder Anspruch 
17, wobei die Spannsysteme (33, 34; 37, 38) mit Fuh- 
rungsarmen (41, 42) versehen sind, deren Hebellangen 
voneinander abweichen. 10 

20. Zugmitteltrieb nach Anspruch 3, wobei dem Star- 
tergenerator (8) eine drehbare Grundplatte (44) zuge- 
ordnet ist, die kraftschliissig oder formschlussig mit 
dem drehbaren Gehause (11) des Startergenerators (8) 
verbunden und die Grundplatte (44) einstiickig mit ei- 15 
nem Schwenkarm (46) versehen ist, die endseitig eine 

an dem Zugmittel (3) abgestutzte Spannrolle (47) um- 
faBt, wobei die Grundplatte (44) mit einer Drehfeder 
(50) zusammenwirkt, die ein Gegendrehmoment "Mg" 
bzw. Reaktionsmoment des Gehauses (11) erganzt oder 20 
diesem entgegengerichtet ist. 

21. Zugmitteltrieb nach Anspruch 2, wobei zwischen 
dem Startergenerator (8) und dem separat angeordne- 
ten Spannsystem (10) eine Drehmomentabstutzung 
vorgesehen ist, die einen Ubertragungshebel (51) urn- 25 
fafit, der zwischen einem Fuhrungsarm (52) des Spann- 
systems (10) und dem drehbaren Gehause (11) des 
Startergenerators (8) angeordnet ist. 

22. Zugmitteltrieb nach Anspruch 3, wobei das Zug- 
mittel (3) eine mit dem Rotor (29) des Startergenerators 30 
(8) verbundene Riemenscheibe (18) mit einem Urn- 
schlingungswinkel a > 1 80° umschlingt. 
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